Bevezetes a 3D technologiakba

Teljesen kezdd (angol, magyar), akar gyerekeknek is (12 éves kortdl), 4-10 6.

o Blender kezdéknek (6nallé tanfolyam is lehet) (Andrds [angol, magyar], Bence [magyar],
Tamas [angol, magyar])
o Modellezés, szinezés, texturazas, vilagitas, animalas: egyszeribb figurak, targyak
modellezése, renderelése (3x6 6ra) — virtualis/frontalis
o 3Dszkennelés(Andras[angol,magyar],Bence[magyar], Tamas[angol,magyar])
o Rovid elIméleti hattér (1 ora) - frontalis
o 3D systems — Sense: ember-portré szkennelés; egyszeriibben szkennelhetd targyak. A
hozza kapcsolddo szoftver kezelése. A kész modellek importalasa és beallitasa
Blenderben és Sculptrisban, egyszer(ibb szerkesztési miiveletek elvégzése. (5 éra) -
frontalis
o 3Dnyomtatas(onallétanfolyamislehet)(Bence[magyar], Tamas[angol,magyar])
o Rovid elméleti hattér (1 6ra) — virtualis/frontalis
o Ultimaker Cura kezelése, Blender és Sense modellek nyomtatasa (3 éra) —
virtualis/frontalis
o Craftbot hasznalata (2 6ra) — virtualis/frontalis
o Nyomtatott targyak utdkezelése (3 6ra)

Napi bontasban:

Alapok és modellezés Blenderben és Sculptrisban: 6 éra

Texturazas, megvilagitas ésrenderelés, egyénimodellezés afennmaradéidében: 6 6ra
Csontozas és animalas Blenderben, egyéni modellezés afennmaraddidében: 6 6ra
3D Sense szkennelés, opcionalisan miniME szkennelés: 6 6ra

3D nyomtatas Craftbottal, egyéni munkat és a miniME-t: 6 6ra

Nyomtatott targyak utdkezelése, a tdbbi nyomtaté révid bemutatasa, zaras: 4 6ra
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Osszes 6raszam: 34 6ra, 3 hétvége (péntek-szombat).

A tanfolyam virtualis és frontalis 6rak keretében is zajlik. A kezdd kurzus esetében a virtualis részek
szbban is elhangzanak.

o Virtualis tér
o Elméleti hattér rajztablas videdk formajaban.
o Szoftverkezelés alapjai felvett videok formajaban.
o Hardverkezelés kameras felvételek formajaban.
¢ Frontalis oktatas
o Elméleti hattér, tablas tantermi ora.
o Szoftverkezelés, szamitogép labor telepitett Blenderrel és Sculptrissal, laptopok 3D
Sense-szel.
o Hardverkezelés (Craftbot), 3D kdzpontban.
o Utdkezelés, 3D kdzpontban.
o Projektfeladat
o Szabadonvalasztottmodellelkészitése Blenderben, majdannak 3D nyomtatasa.

Hallgatoi éimények (ami maradandd, amiért azt mondhatja, hogy érdemes volt jelentkezni):

1. Arogzitett videdk, amitbarmikorvisszatud nézniszikség esetén, maradando tudas.
2. Sajatmodellelkészitése és nyomtatasa, amit 6 készitett, amitmeg tud mutatni barkinek.
3. MiniME, sajatmagapicibenkinyomtatva(opcionalisanszines polyjettelkilondijazassal).



3Dtechnologiak alkalmazasaaz
orvostudomanyban

Orvostanhallgatok, gyakorld orvosok (angol, magyar) 4-10f6.

Targyszkennelés Sense és Space Spider kéziszkennerrel (Andrds [angol, magyar])
o Bbvebb elméleti hattér — virtualis/frontalis
o SenseésArtecszkennerhasznalata, testrészek és portrészkennelés.—frontalis
o Kapottmodellekfeldolgozasa Sense és Artec Studio 13-ban. —virtualis/frontalis
Modellezés (3D) Solid Edge-ben vagy Inventor-ban (Andrds [angol, magyar])
o Szoftverhasznalat, szkennelt objektumok importalasa, majd optimalizalasuk egyedi
ortézisek modellezéséhez.
3D nyomtatas(Bence [magyar], Tamds [angol, magyar])
o Bévebb elméleti hattér — virtualis/frontalis
o Ultimaker Curakezelése, Blender és Sense modellek nyomtatasa — virtualis/frontalis
o Craftbot és Ultimaker 3 hasznalata — virtualis/frontalis
o Nyomtatott targyak utokezelése — frontalis
o Ontéformakészitése nyomtatott 6sminta segitségével — virtudlis/frontalis
Mechanikai analizis Solid Edge-ben/Ansys-ban (ha megtanuljuk kell6képpen) (még senki)
o Elméleti hattér, modell importalas, hal6zas, anyagok hozzarendelése, szimulacid
futtatasa, vizualis és parametrikus kiértékelés. — virtualis/frontalis
Aramlastani szimulacié Ansys-ban (hamegtanuljuk kellképpen) (még senki)
o Elméleti hattér, modell importalas, paraméterek felvétele, szimulacio futtatasa,
vizuadlis és parametrikus kiértékelés. — virtualis/frontalis

Napi bontasban:
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Bevezetés, Sense hardver-szoftver hasznalata: 6 6ra

Space SpiderésArtec Studio 13hasznalata: 66ra

Solid Edge/Inventor alapszintimodellezés: 6 6ra

Szkennelt modellek importalasa, feldolgozasa Solid Edge/Inventor: 6 6ra

3D nyomtatas Craftbottal, Ultimaker 3-mal, egyéni munkat, a tdbbi nyomtatd révid
bemutatasa: 6 6ra

Nyomtatott targyak utdkezelése, dntéforma készitése: 6 6ra

Mechanikai analizis Solid Edge-ben/Ansys-ban: 6 6ra

Aramlastani szimulacié Ansys-ban: 6 6ra

Osszes 6raszam: 48 ora, 4 hétvége (péntek-szombat).

A tanfolyam virtualis és frontalis 6rak keretében is zajlik.

Virtualis tér
o Elméleti hattér rajztablas videdk formajaban.
o Szoftverkezelés alapjai felvett videok formajaban.
o Hardverkezelés kameras felvételek formajaban.
Frontalis oktatas
o Elméleti hattér, tablas tantermi ora.
o Szoftverkezelésigyakorlat, szamitdgép labortelepitett Solid Edge, Inventor. Laptopok
Sense és Artec Studio 13 szoftverrel.
o Hardverkezelés (Craftbot, Ultimaker 3), 3D kézpontban.



o Utdkezelés, ontéforma készités 3D kdzpontban.
e Projektfeladat

o Sajat testrész szkennelése, feldolgozasa, ortézis tervezése és annak 3D nyomtatasa.

Hallgato6i élmények (ami maradando, amiért azt mondhatja, hogy érdemes volt jelentkezni):

1. Ardgzitettvidedk, amitbarmikorvisszatud nézniszikség esetén, maradandé tudas.

2. Sajatortézis és 6nt6forma elkészitése és nyomtatasa, amit 6 készitett, amit meg tud mutatni
barkinek.

3. Mechanikai analizis és aramlastani szimulacios tapasztalatok.



Mérnokimodellezésalapjai

Gépész- mechatronikai- villamosmérndkoknek, mérndk informatikusoknak (angol,
magyar) 4-10 6.

¢ Modellezés (3D) Solid Edge-ben vagy Inventor-ban (Andrds [angol, magyar])
o Alapszintii szoftverkezelés, Solid Edge/Inventor hasznalata, modellezés és mihelyrajz
készités. —virtualis/frontalis
e Mechanikaianalizis Solid Edge-ben/Ansys-ban (hamegtanuljuk kell6képpen) (még senki)
o Elméleti hattér, modell importélas, halézas, anyagok hozzarendelése, szimulacié
futtatasa, vizualis és parametrikus kiértékelés. — virtualis/frontalis
¢ 3Dnyomtatas (onall6 tanfolyam is lehet) (Bence [magyar], Tamds [angol, magyar])
o Bovebb elméleti hattér (2 6ra) — virtualis
o Ultimaker Cura kezelése, Solid Edge/Inventor modellek nyomtatasa (3 éra) —
virtualis/frontalis
o Craftbot és Ultimaker hasznalata (3 éra) — virtualis/frontalis
o Nyomtatott targyak utdkezelése (3 6ra) —frontalis

Napi bontasban:

Bevezetés, Solid Edge/Inventor alapszint(i modellezés: 6 6ra

Solid Edge/Inventor modellezés folytatasa: 6 6ra

Mechanikai analizis Solid Edge/Ansys: 6 6ra

Mechanikai analizis folytatasa Solid Edge/Ansys: 6 6ra

Egyéni munka 3D nyomtatdsa Craftbot XL-lel és Ultimaker-rel: 6 6ra

Nyomtatott targyak utokezelése, a tobbi nyomtaté rovid bemutatasa, zaras: 4 6ra

ok~ wbdPE

Osszes 6raszam: 34 6ra, 3 hétvége (péntek-szombat).
A tanfolyam virtudlis és frontdlis orak, illetve projektfeladatok keretében is zajlik.

e Virtualis tér
o Elméleti hattér rajztablas videok formajaban
o Szoftverkezelés alapjai felvett videdk formajaban
o Hardverkezelés kameras felvételek formajaban
¢ Frontalis oktatas
o Szoftverkezelésigyakorlat, szamitogép labor telepitett Solid Edge, Inventor, Ansys.
o Hardverkezelés (Craftbot, Ultimaker), 3D kézpontban.
o Utdkezelés, 3D kdzpontban.
¢ Projektfeladat
o Sajatalkatrész/termék modellezése, méretezése és 3D nyomtatasa.

Hallgatéi élmények (ami maradando, amiért azt mondhatja, hogy érdemes volt jelentkezni):

1. Ardgzitettvideok, amitbarmikorvisszatud nézniszikség esetén, maradandé tudas.
2. Egytetszdleges egyszeriibb terméket/alkatrészt kisér végig atervezéstdl amegvaldsitasig.
3. 3D nyomtatok hasznalata, élménye.
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Korszertepiletfelmeéresitechnikak

Epitészeknek, épitémérnokoknek, épliletgépészeknek, térinformatikusoknak (angol, magyar)
4-10 f6.

Modellezés Revit-ben és/vagy ArchiCAD-ben (Andras [angol, magyar])
o Alapszintii szoftverkezelés, alapvetd épitészeti, szerkezeti és gépészeti rendszerek
modellezése. - virtualis
o Tervlapok készitése a meglévé 3D modellbdl. - virtualis
e Epiiletfelméréslézerszkennerrel (6nallétanfolyamis lehet) (Andrds[angol, magyar])
o Alézerszkenner bemutatasa, miikodése, kezelése. —virtualis/frontalis
o Tobballasos felmérések készitése. — virtualis/frontalis
o Apontfelhé kezelése, kiértékelése, hasznalata Cyclone-ban. - virtualis
o Pontfelhé importalasa és hasznalata ReCap-ben. - virtualis
e Pontfelhnédmodellezés Revit-ben, AutoCAD 2D-ben és/vagy ArchiCAD-ben (Andrds [angol,
magyar])
o Pontfelh§ alapu modellezés Revit-ben. — virtualis/frontalis
o Pontfelhé alapu 2D rajzolas (alaprajz, homlokzat, metszet) AutoCAD-ben. —
virtualis/frontalis
o Drénos felmérések készitése (6nallé tanfolyam is lehet) /halesz dréon/ (Andras [angol,
magyar], Bence[magyar])
o Hardverkezelés, repllés alapjai, jogszabalyok. — virtualis/frontalis
o Fotokfeldolgozasa, fotogrammetria alapui modellezés. - virtualis
o Adronosfelvételek és alézerszkenner pontfelhdjének egyesitése. — virtualis/frontalis

Napi bontasban:

Bevezetés, éplletfelmérés lézerszkennerrel: 6 6ra

Pontfelhé modellezés 2D gyakorlat: 6 éra

1. Pontfelhé modellezés 3D gyakorlat: 6 6ra

2. Pontfelhé modellezés 3D gyakorlat: 6 éra

Dronos repllés, szabalyok és felmérések: 6 6ra

Droénos és lézeres pontfelh8k egyesitése, modellezési gyakorlat: 6 6ra
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Osszes 6raszam: 36 6ra, 3 hétvége (péntek-szombat).
A tanfolyam virtualis és frontalis 6rak, illetve projektfeladatok keretében is zajlik.

e Virtualis tér
o Elméleti hattér rajztablas videdk formajaban
o Szoftverkezelés alapjai felvett videdk formajaban
o Hardverkezelés kameras felvételek formajaban
¢ Frontalis oktatas
o Szoftverkezelésiéspontfelhnd modellezésigyakorlat, szamitdgéplabortelepitettRevit-
tel, AutoCAD-el ésArchiCAD-del
o Hardverkezelés, 3D kdzpontban és a MIK kampusz tertletén
e Projektfeladat
o 3Dkdzpont modellezése egyénileg, az elkészilt pontfelhdk alapjan

Hallgatéi éimények (ami maradandd, amiért azt mondhatja, hogy érdemes volt jelentkezni):

1. Arogzitett videdk, amitbarmikorvisszatud nézniszikség esetén, maradando tudas.
2. Lézerszkenner és dron hasznalata, élménye.
3. Azelkészitett modell referenciaként is hasznalhatd, pl. munkakereséskor.



Reverse engineeringalapjal

Gépész- mechatronikai- villamosmérnokdknek, mérndk informatikusoknak (angol, magyar)
4-10 f6.

e Targyszkennelés Sense és Space Spider kéziszkennerrel (Andras[angol, magyar])
o Elméleti hattér -virtualis
o Sense ésArtec szkennerhasznalata, targyak és portrészkennelés. —frontalis
o Kapottmodellekfeldolgozasa Sense és Artec Studio 13-ban. —virtualis/frontalis
o Modellezés (3D) Solid Edge-ben vagy Inventor-ban (Andras[angol, magyar])
o Visszafejtettmodellekimportalasa, majd optimalizalasuk éstervlapok készitése. A
kapottmodellek atalakitdsa nyomtathato alkatrészekké —virtualis/frontalis
¢ 3Dnyomtatas(onallétanfolyamislehet)(Bence[magyar], Tamas[angol,magyar])
o Bovebb elméleti hattér (2 6ra) — virtualis
o Ultimaker Cura kezelése, szkennelt modellek nyomtatasa (3 6ra) — virtualis/frontalis
o Craftbot és Ultimaker hasznalata (3 6ra) — virtualis/frontalis
o Nyomtatott targyak utdkezelése (3 6ra) —frontalis

Napi bontasban:

Bevezetés, Sense hardver-szoftver hasznalata: 6 6ra

Space Spider és Artec Studio 13 hasznalata: 6 éra

Modellek importalasa, feldolgozasa Solid Edge/Inventor: 6 6ra

Sajat modell feldolgozasa Solid Edge/Inventor: 6 6ra

Egyéni munka 3D nyomtatasa Craftbot XL-lel és Ultimaker-rel: 6 6ra

Nyomtatott targyak utokezelése, a tobbi nyomtaté révid bemutatasa, zaras: 4 6ra

ok~ wbdPE

Osszes 6raszam: 34 6ra, 3 hétvége (péntek-szombat).
A tanfolyam virtudlis és frontalis orak, illetve projektfeladatok keretében is zajlik.

o Virtualis tér
o Elméleti hattér rajztablas videok formajaban
o Szoftverkezelés alapjai felvett videdk formajaban
o Hardverkezelés kameras felvételek formajaban
¢ Frontalis oktatas
o Szoftverkezelésigyakorlat, szamitogép labortelepitett Solid Edge, Inventor. Laptopok
Sense és Artec Studio 13 szoftverrel.
o Hardverkezelés (Craftbot, Ultimaker 3), 3D kézpontban.
o Utbkezelés, 3D kdzpontban.
e Projektfeladat
o Sajatalkatrész/termék szkennelése, feldolgozasa és 3D nyomtatasa.

Hallgatoi éimények (ami maradandd, amiért azt mondhatja, hogy érdemes volt jelentkezni):

1. Arogzitett videdk, amitbarmikorvisszatud nézniszikség esetén, maradando tudas.
2. Sajattermék/alkatrész digitalizalasa és reprodukalasa.
3. Szkennerek és 3D nyomtatdk hasznalata, éiménye.
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